B- PEC -

Zprava o poruse na VLSP,
r110 kV - Jih

Popis udalosti

Dne 27. 2. 2017 doSlo k rozsahlému vypadku distribuce rozvodny TR Jih. Vy&erpavajici popis
udélosti je uveden v dokumentu ,Zprava o udalosti na TR Jih ze dne 27. 2. 2017 (dale jen ,Zprava)
v Casti ,Popis udalosti:*

Pri€iny poruchy

neméla takto fatalni nasledky.

Problém 1
stavebni &innosti fy. CEPS v blizkosti rozvodny, doslo k zasadnimu poskozeni sdélovacich kabeld.
Tyto kabely slouzi k propojeni distanénich ochran. Poskozeni kabell bylo tak zasadni, Ze byly
odhaleny zily jednotlivych vodic¢l. Tyto jsou napajeny ze zajiSténého napéti 220 V DC, které je
nejkritict&jSi napajeci hladinou na kazdé rozvodné.

Tato porucha méla zasadni vyznam a vedla ke spusténi fetézce udalosti, ktery ved| k vypadku.

Problém 2
Technicka zastaralost vlastni spotieby rozvodny byla pfiinou, Ze vySe uvedené poSkozeni
kabelu nebylo ihned zaznamenano hlidaci zemniho spojeni napéti 220 V DC a v¢as odhaleno.

Problém 3

Pfekonana koncepce vice sbérnic v kombinaci se slozitym systémem mechanickych spinacu
uréenych pro prepinani jednotlivych sbérnic na jednotlivé zalozni baterie zvySuje riziko poruchy a
zasadnim zpGsobem znesnadnuje, v nékterych pfipadech vylucuje, nalezeni pfipadné poruchy.

Problém 4

V rozvadéci ochran doslo pfi montazi pfed cca 17 lety k zaméné napajecich potencialt 1.11F a
1.21F v rozvadéci ochran DE3.5 pole AEH06. Kazdy z potenciall je napajen z jedné stani¢ni baterie
pres prisluSnou sbérnu. To zpusobilo, Ze distanéni ochrana byla napajena kombinaci +1.21F a -1.11F,
zatimco prvni vypinaci cesta byla napajena +1.11F a -1.21F.

Problém 5

Méfenim bylo zjisténo, Ze potencialy 1.1 a 1.2, ze kterych jsou dalSim rozdélenim vytvofeny
vySe uvedené potencialy 1.21 a 1.11, mély propojené své ,minus” poly.

Pohony vypinacll VN &asti jsou napajeny z potenciald 1.1 a 1.2 tak, ze kazdy z nich je vybaven
diodovym souétem. Spojeni ,minus® poélt bylo pravdépodobné zavinéno proraZenim jedné z diod
v diodovém souctu nékterého z VN poli. Tato porucha umoznila v bezporuchovém stavu funkci
zafizeni, ktera méla zamé&néna napajeni; viz Problém 4.

Problém6
Ridici systém je zastaralé koncepce a neumoZziiuje pfenos informaci na dispedink v dostate¢né
kvalité, vyhledavani v historii poruch a veli€in, ani rychlé nalezeni zavady.

V dokumentu ,Zprava“ v ¢asti ,Vysledky Setfeni” jsou shrnuty zavéry pracovniki PRE zjisténé
pfi odstrafiovani poruchy a uvadéni rozvodny do provozuschopného stavu.
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Porucha

Z vy$e uvedeného se lze opravnéné domnivat, Ze prvotni porucha nastala pfi zkratu vodict
v kabelu poSkozeném stavebnimi pracemi. Zkrat nastal na binarnich vstupech srovnavaci ochrany,
¢imz doslo k vypadku jistict napajejicich pfislusné obvody a k poSkozeni vstupu ochrany.

Tento vypadek jisténi spolu s poSkozenymi kabely a problémy uvedenymi jako Problém 4 a
Problém 5 mélo za nasledek zavadu napéjeni ochrany REL 511, kterd se zacala cyklicky restartovat.
To pravdépodobné kvuli nedostate¢né ,tvrdosti® napajeni, kieré se uzaviralo pfes nedefinované
propojeni ,minus® poll oddélenych napajecich soustav.

Restartovani ochrany bylo doprovazeno spinanim vSech relé K4 plsobicich na druhé vypinaci
civky vypinacl QM. Tim doslo k vypnuti postizenych linek. Jak je uvedeno ve ,Zpraveé*, k civce relé K4
je zarazen i styka¢ K16, ktery zlstal sepnuty. Odhalit pFic¢inu tohoto stavu je obtizné ale nelze nez se
ztotoznit se zavérem pracovnikd PRE.

Nasledna opatieni

Mimo opatfeni uvedenych ve ,Zpravé“ bylo rovnéz provedeno propojeni sbérnic 220 V DC 1.1 a
1.2 na vstupu do rozvadéce. PFivody od nabijec¢l byly pfipojeny pfes souctovou diodovou logiku. Toto
zapojeni odpovida PN KT206, mélo by snizit moznost nepredvidatelného chovani prvkl pfi pfipadném
zaménéni napajecich potencialt a zjednodusit manipulaci na hladiné 220 V DC.

Doporucéeni

Vlastni spotfeba rozvodny je jeji kli¢ovy prvek, od kterého se odviji spolehlivost provozu, naroky
na udrzbu a rychlost pfipadného odstranéni poruchy. Vzhledem k tomu, Ze rozvadéce vlastni spotieby
jsou zastaralé a i pojetim koncepce (v€etné péti riznych napajecich hladin napéti) poplatné dobé
svého vzniku, je provozovani rozvodny za podminek ,bezobsluzného provozu“ problematické.
Jednotlivé prvky jsou vétSinou za hranici své technické zZivotnosti a pfi dalSim provozovani rozvodny
nelze, pfes provedené upravy, vyloucit dalsi problémy.

Dil¢i opravy jednotlivych poli €i sestav problém vyfeSit nemohou. Jako jediné vhodné feseni,
byt naro¢né, se jevi kompletni rekonstrukce vlastni spotfeby jako takové, rozvadécéu ochran a Fidiciho
systému.

Koncepci rozvodny v souladu s modernimi standardy by se dosahlo zasadniho zjednoduseni
vSech obvodl a v kombinaci s osazenim fidiciho systému odpovidajicimu dnes$ni dobé by bylo mozné
pfipadné problémy v&as diagnostikovat, pfipadné odstranit.

Ing. Pavel Novak
22.3.2018
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